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LGOI NOI PAU

Hoa 1y polyme ld mdt mon co s¢ quan trong doi var nganh ¢ong nghé
vat lieu polyme. Mon hoc nay da duge dua vao chuong trinh dai hoc g Vidt
Nam tir rat sém (dau nhimg nam 1960). Tuy nhién, do nhi¢u v do khach
quan. cic tai ligu ticng Viét phuc vu cho mon hoc nay trong mot thdi gian
dai ¢hi duge in an trong mét so truong dai hoc dudi dang lvu hanh noi bo.
Tai liéu duy nhat duoc pho bién rong rdi hién nay la cuon Hod Iy polvme
(tic gia Tran Vinh Di¢u, Nguvén Him Ni¢u) do Nha xuit ban Dai hoc Qudc
gia Thanh phé Ho Chi Minh phit hanh nam 2004 trén co sd tai lieu Hod [y
polyme do Trudng Dai hoc Bach khoa Ha Noi xuat ban nam 1970. Vi vay,
nhu cdu vé mot tai lieu tiéng Viét trinh biy cdc van dé trong linh vue nay 1
rat lon.

Vi nhimg 1y do trén. trén co s& tham khao y kién cic tac gia trude day
cing nhu dua trén kinh nghiém nhicu nam giang day tai Truong Dai hoc
Bach khoa Ha Noi. chiing toi manh dan bién soan cuén sach nay nham trang
bi cdc kién thitc ¢o ban vé tinh chit hod 1y cua vat li¢u polyme cho céc sinh
vién, hoc vién cao hoc v nghién ciru sinh dang theo hoc nganh cong nghé
vat lieu polyme. Cudn sach nay ciing ¢6 thé dung cho cac ky su, can bo
nghién ciru dang lam viéc trong cdc linh vuc lién quan dén gia cong va sur
dung vat li¢u polyme. N6 cling ¢6 ich cho nhiing ban doc quan tam dén loai
vat li¢u nay.

Trong qua trinh bién soan, cuén sdch chac chin con nhiéu thi¢u sét. Vi
vay, chdng 161 xin chan thanh cam on moi v ki€n déng gép nham lam cho
noi dung cuon sach duge canghoan thién hon. Chiing t6i ciing biy td long
bi¢t om doi véi GS. TSKH Tran Vinh Diéu 1a ngudi ¢ nhiéu v kién hudng
dan trong qud trinh xay dung d¢ cuong va bi¢n soan cuon sich nay. Nhan
dip nay chiing t6i xin cam on cdc dong nghiép tai Trung tam nghién citu Vat
ligu polyme, Trudng Pai hoc Bich khoa Ha Nét da gitp d& dé ban thao cudn
sach duoc hoan thanh.

TAC GIA



LOI GIOI THIEU

Vit liéu ¢6 tdm quan trong dac biét d6i vdi su phat trién bén vitng ctia
moi quoc gia. Cung vaéi vat liéu kim loai va vo co ~ silicat, vat liéu polyme la
loai vat liéu duoc itng dung hét siic rong rai trong nhiéu finh vuc, tir hang
khoéng — v tru cho dén sinh hoat hang ngay.

Mudn bién doi vat liéu polyme thanh sin phdm c6 kha nang sir dung
16t, bat buéc phai cé thong tin day du vé loai vit liéu polyme dé va kién thirc
vé hod 1y polyme la khong thé thiéu vi ¢6 dic th rieng va lién quan nhat
dinh dén hod hoc, vat 1y va co hoc vat liéu polyme.

Moén hoc Hod 1y polyme duge dwa vao giang day cho sinh vién nam
cudi thudéc chuyén nganh vat liéu polyme ciaa Truong Dai hoc Bach khoa Ha
No6i tir nam 1963, khéng mudn hon so vai cac truong dai hoc ¢ cac nudc
phat trién thai dé. _

Lan dau tién, gido trinh Hod !y polyme do cac tac gia Tran Vinh Diéu va
Nguyén Hiru Ni€u bién soan dugc xudt ban tai Truomg Pai hoc Bach khoa Ha
Noi vao nam 1970 vai k¥ thuat in lac hau, chi vét mue dich luu hanh noi bo,
song sau nam 1975 cting da c¢6 mat tai Thu vién Thanh phé H6 Chi Minh.

Trén co s0 gido trinh hod 1y polyme xudt ban lan ddu tién ndi trén, cdc
tdc gia da bién soan lai va cudn sach da duoc Nha xudt ban Dai hoc Quoe
gia Thanh phé H6 Chi Minh phét hanh vao nam 2004.

Trude yéu cau cip bach cna viéc nang cao chat luong dao tao dai hoc
va sau dai hoc, ciing nhu nhu cau ning cao kién thuc cua ky su [am viéc
trong linh vuc vat liéu polyme (chat déo, cao su, son, keo ddn, polyme
compozit), PGS.TS. Bui Chuong v6i 15 ndam giang day moén hoc Hod 1y
polyme tai Truong Pai hoc Bich khoa Ha Noi, da gianh nhiéu cong sirc dé
viét cudn sach Hod 1y polyme nay.



Cudn sdach c¢é nhirng wu diém sau:

— Pa tham khao cdc tai liéu mang tinh nén méng clia mot sO tac gia
nudc ngoai ndi tiéng trong linh virc hod 1y polyme.

— B& cuc hop ly va ¢6 diéu chinh noi dung timg phan cho hop 1y, thi
du, phan 1I: “Dung dich polyme” cho phii hop véi thuc té clia nudc ta hién
nay va trong nhirng nam t4i la tp trung vao gia cong chat déo vi cao su.

— Bién soan m&i phan I “Tinh chat két dinh va do bén lién két dan
cta polyme” va phan IV: “Tinh chat sir dung cta polyme™.

- Cudn siach Hod Iy polyme cua tic gia Bui Chuong hét sic can thiét
cho sinh vién, hoc vién cao hoc va nghién ctru sinh cling nhu cic déi tuong
khic quan tam.

Xin tran trong giéi thiéu véi ban doc.

GS.TSKH Tran Vinh Diéu



M3 DAU

Trong thai dai ching ta, vat liéu polyme dang ducc iing dung ngay
cang rong rii. Khong thé néi dén su phat trién cua cdc linh vuc k¥ thuat hién
dai ciing nhu cudc song hang ngay néu khong lién tuc tao ra nhimg polyme
mdi va bién tinh nhitng polyme san cé dé cudi cing nhimg polyme dé c6
kha niang lam viéc trong khoang nhiét do rong, ¢4 doé bén ca hoc cao. cich
nhiét tot, chiu duoc hod chit va cac dicu Kién moi truong khac.

Tuy nhién. viéc tim Ki€m va tao ra cic polyme madi v cac tinh chat
nang cao, cling nhu 16 chic san xudt 16n cdc dai dién quen thudc cna chiing
nhy cao su, polvetylen, polyamit, polyeste,... méi chi 1a mot mat cta van dé
st dung polyme. Mat thit hai 12 tit nhiing polyme di 16ng hop ¢hé tao ra cic
san pham. Chinh diéu nay xdc dinh muc dich cuoi ciing ciing nhu sur can
thiét cua nganh céng nghiép polyme.

Viéc gidi quyét cdc van dé lién quan dén gia cong san pham polyme
ciing nhu tao ra cic quy trinh tuong tng ¢6 hiéu qua cao doi hoi su hicu biét
cac dinh luat co ban cua vat 1y va hod 1y polyme. hiéu biét cic tinh chat vat
ly va hod Iy cua ching trong khoang nhi¢t dé rong va cdc tic dong moi
truomg khic nhau. Su lua chon diéu kién sitr dung t6i wu cdc san pham
polyme ciling quan h¢ dén tinb chat vat 1y va su phu thuoc cua ching vao
nhiéu yéu 6. Mit khéc, nhimg ngudi lam cong tac téng hop polyme cing sir
dung cdc phuong phdp vit v va hod 1y dé nghién ctru cac tinh chat polyme
nhu ciu tao va cau tric dai phan . khoi lugng phan tir.... Nhu vay khoa hoc
vat 1y va hoa ly polyme gan bd chat ché véi thuce t€, ¢6 anh hudng truc tiép
dén cong nghiép san xuat va gia cong polyme. Dong thoi no clng lien quan
chat ché v&i hod hoc polyme va khoa hoc vat Iy — hod 1y néi chung. Chinh
lich sir phat tri¢n ca khoa hoc vé polyme da minh hoa ro rang cho sy lién h¢
nay gitra hod hoc va vat Iy polyme.

Mic du da duoc bi€t dén tir lau polyme chi méi duoc nghién ¢iru mot
cach toan dién va ¢6 he thong tir khoang nhimg nam 20 — 30 cua thé ky XX.



Nhimg khdi niém ly thuyét thai kv do, duge goi la “ly thuyét cua cac khoi
{(bloc) nho”, sau nay di to ra khong ding. Theo ly thuyét trén. polyme bao
gbém cic phan to nho duoc lien két bai cdc lue khéng hoa tri thanh cdc
mixen (tap hop cic phan ury. Dung dich polyme trong cdc chat’long dugce coi
12 hé keo wa nudc, nghia 1a hé thong gom cic mexen lo limg trong chat long.
D6 6n dinh cao cta dung dich polyme dugc giai thich bdi do xonvat hod tét
cua chat long doi véi cdc mexen. Cic ludn diém trén it nhiéu déu dya trén
cdc sai l[am 1v thuyét hoac thuc nghiém; chiing ciing dua trén cdc dac diém
tinh chit cua polyme. vi du dung dich polyme khong tuan theo cic dinh luat
pho bi¢n nhu dinh luat Vant Hoff vt Taun.

Neaudi dat nén méng cho khdi niém co bin hoan toan méi vé polyme 1a
G.Staudinger. Theo khai niém nay polyme 1a nhitng chat cau tao tir cac phan
tir ¢o khot luong cuc kv 16n. Cac phan tir nay dugc xay dung tir nhitng phéan
tu nho ndi véi nhau bang cac lién két hod tri. Staudinger d& nghién ciru ti mi
su trung hop oxytetylen, styren va fomandehyt. Lan dau tién 6ng da chi ra
rang phan ung tring hop la sy két hgp cdc phan tic luéng chire thanh dai phan
t&r mach dai. Ong ciing 13 nguai ddu tién dua ra khii niem hé so tring hop,
tong hop mot loat dong dang polyme va xdc dinh kha nang tham gia phéan
ting bién déi tuong tu cua ching.

Bén canh cac cong trinh ca Staudinger, cdc nha khoa hoc khic ciing
déng g6p phdn to I6n trong viéc phat trién khoa hoc vé polyme. Vi du
S.V.Lebedev di dé xuat phirong phip cong nghiép dé triing hgp ciic monome
ho dien, hodc Carothez v6i cdc nghién ciru ve phan tng trung ngung.

Hién nay vat 1y polyme ciing duoc phat trién manh mé. Diéu nay dugc
thé hién bdi su ra ddi clia cac phuong phip xdc dinh khéi luong phan 1
polyme (tham thdu, tdn xa anh sang, i tam siéu 16c). Cdc Khdi niém vé dung
dich polyme nhu mot hé keo ua nude da bi bdc bo hoan toan. D6 la nho dp
dung cdc ¥ tuong cha vt 1y tién tién trong nghién ctru polyme. Trong vin dé
nay, cong trinh cua cdc nha biac hoc Nga (V.A.Carghin. C.ILA Phrenkel,
P.V.Cozlov, G.L.Slonimski, A.A.Tager,...) déng mot val tro quan trong.

Mot giai doan quan trong phdt trién vat Iy polyme 1 sy hinb thanh
thuyét dong hoc dan hdi cia polyme (co hoc thong ké ctia mot dai phan ta
rieng &) cua Mark va Kun, nhiét dong hoc théng ké dung dich polyme cua
Flory va Haghin. Nhimg thuy¢t nay cing cdc thanh tuu cua hod hoc va vat 1y






